Yaklasim Belgesi

HIDROJEN YAKLASIM BELGESI (2020/4B)

(Hidrojenin gelecegi konusundaki degerlendirme, 6neri ve hedeflere dair géris alinmasi icin hazirlanan yaklagim

belgesi)

Goris siiresi: 24 Ocak 2020-22 Haziran 2020 (gerus@enerii.gov.tr))

1.Amag
Bugiin eneriji ve elektrik sisteminde bir cok kaynaktan faydalanildigi gibi yarinin Tiirkiye’sindeki enerji sisteminde
de bir cok enerji kaynagi ve tasiyicisinin yer alacagl distinilmektedir. Gelecegin enerji kaynaklari arasinda en
cok adi gecen enerji tasiyicisi Hidrojen alaninda, daha 6nceki Startup ve ArGe arama siireclerinde bir cok girisim
ve firmanin oldugu gortlmistir. Bu arama sireci ile hem bu girisimlerin hem de bu alanda yapilan ¢alismalarin
Turkiye’nin enerji gelecegine katki yapmasi hedeflenmektedir.
2.Giris
Uluslararasi Enerji Ajansina gore bugiin diinyada 80 milyon ton civarinda hidrojen rafineri, amonyak Gretimi ve
diger sureclerde kullaniimaktadir. En az 15 tilke hidrojen teknolojilerinin ulastirmada kullanimi konusunda tesvik
veya hedef belirlemistir. Daha temiz bir enerji geleceginde hidrojenin bir yeri oldugu konusu uzun siredir
tartisilmaktadir. Yakit hiicreleri ve hidrojen treten elektrolizér sistemlerinin maliyetlerinin simdilik dnemli bir
engel teskil ettigi diisiiniilmektedir. Hidrojenin dogalgaz sebekesine eklenmesi konusunda ise Avrupa bolgesi
lkelerinde bir ¢cok ¢alisma yirutilmektedir. Benzer ¢alismalarin Glkemizde de hizlandiriimasi 6nemlidir.
3.Siireg

24 Ocak 2020: Yaklasim belgesi (Beyaz Belge)

24 Ocak — 22 Haziran 2020: Yaklasim belgesine goriis verme siresi

21 Agustos 2020: Gelen goruslerin 6zeti olan Goris belgesi (Mavi Belge)

2020C4: Calistay

2021 Ocak: Karar belgesi (Kirmizi Belge)
3.Arama Toplantisi
15 Ocak 2020 Carsamba gilinl Bakanlik Konferans salonunda “Enerjide Arama: Hidrojen (Tirkiye igin Stratejiler)”
toplantisi yapilmistir. Daha 6nceki arama toplantilarindan farkh olarak bu toplantinin son oturumu Boren
Hidrojen Laboratuvarinin gezilmesi ve canli cevrimici bir anket ile katihmcilarin goérislerinin alinmasi ile
tamamlanmistir. Anket sonuglari bu belgenin sonundaki A2 kisminda gorulebilir.
4. Genel Cergeve
Hidrojenin Tirkiye enerji sisteminde hangi kaynaklardan hangi teknolojilerle Uretilerek, hangi depolama ve
tasima teknolojileri ile son kullaniciya ulastirilarak, hangi teknolojiler ve enerji ihtiyaglarinda kullanilacagi

konusunda katilimcilar farkh bakis agilarini yansittilar.



Turkiye’de yapilmis olan hidrojen galismalarinda, yazilan tez sayilarinda bir artisin oldugu, kitap bolim veya
sayilarinda yliksek bir ilginin bulundugu, alinan patent sayilarinda da goézle gorulir bir artis oldugu gézlenmistir.
Turkiye’nin hemen hemen her ilinde hidrojen g¢alismalari oldugu gorilmastir.

Bu kapsamda konferans siresince hidrojen ile ilgili bir cok ¢alisma alanina deginilmistir. Bu alanlarda one ¢ikan
basliklar ise:

4.a. Yenilenebilir-Hidrojen iliskisi: Katilimcilarin ¢ok biylk bir bolimi yenilenebilir artisinin hidrojen
teknolojilerini de pozitif etkileyecegini belirttiler(%74.4). Yenilenebilirlerin dengelenmesinden, elektrik
sisteminin esneklik kapasitesinin gelistiriimesine kadar bir cok noktada hidrojenin uygun ¢6ziim oldugu fakat
maliyet noktasinda basarilmasi gereken daha ¢ok calismanin oldugu konusuldu.

4.b. Yerli Kémiirlerden Hidrojen Uretilmesi: Tiirkiye’nin kémiir kaynaklarinin hidrojen tiretiminde kullaniimasi
ve bunun daha sonra isinma ve elektrik sektorlerine destek vermesinin saglanmasi, olasi ve ilerlenmesi gereken
bir yol olarak Onerilmistir. Yapilan pilot calismalarda bunun mimkidnligl ortaya konulmustur. Tirkiye'nin
havagazi kullandigi yillarda da, talebin yiksek oldugu dénemlerde komiirden elde edilen “jenerator” gazi olarak
bir karisim halinde Ankara havagazi sebekesine de hidrojen verildigi sdylenmistir. Bu yéntemlerin ve teknolojinin
Onemi (%85.3) olarak anket sonucunda da gorilmektedir.

4.c. Binalar ve Dogal gaz sebekesi: Mevcut durumda dogalgaz sebekesinde hidrojen eklenmesi ile ilgili
cahismalar bir cok lilkede devam etmektedir. Tlrkiye de yerli kaynaklardan lretecegi hidrojen ile bu ¢alismalara
baslamistir. ilk denemelerin 2021 sonuna kadar tamamlanmasi konusunda hedef konulmustur. Hidrojenin dogal
gaz ile karistirilarak kullanilmasi en ¢ok ilgi ceken alanlardan biri olmustur.

4.d. Ulastirma Sektorii: Ulastirma sektortinde hidrojenin kullanilmasi konusunda Bakanligimizin ve Tibitak’in
bir ¢cok calismasi bulunmaktadir. Temelinde yakit pillerine dayanan bu teknoloji konusunda Uluslararasi Enerji
Ajansi raporunda da en ¢ok ilgi ¢eken alanlardan biri olarak deginilmektedir. Ulastirma sektoriinde hidrojen
kullanimindaki temel iki kisit ise hidrojenin glvenilir ve uzun siireli depolanmasi ile yakit pili teknolojisidir. Bu iki
teknolojinin de yerli Uretilmesi, olusturulmasi planlanan yol haritasindaki en 6nemli noktalardan biri olarak
gorilmektedir.

4.e. Girisimcilik: Arama konferansindaki 4.oturumda yaklasik 17 ayri girisim ve firma dinlenmis ve Tirkiye’de
gerek hidrojen altyapisi, gerek teknolojik kisimlar ile ilgili aktif bir kesimin oldugu goriilmustiir. Bu kesimin dogru
yol haritalari ile desteklenmesi ve fakat tek bir teknoloji tercih edilmemesi dnemli goriilmektedir. ilk asama
olarak belirlenen alanlarda startup desteklerinin arttiriilmasi dnemli olacaktir.

4.f. Bilgilendirme: Hidrojenin glivenli bir yakit olarak kullanilmasi icin dogru bilgilendirme cok 6nemlidir.
Katilimcilar bu konunun altini ¢cizmislerdir. Dolayisiile hidrojen kullaniminin devreye girmesi ile birlikte en dnemli
noktalardan biri tiim bir tedarik zincirindeki oyuncularin dogru bilgilendirmelere sahip olmasidir.

4.g. ArGe ihtiyaci: Arama konferansi sirasinda sanayide hidrojen kullanimindan yeni projelere kadar bir ¢ok
noktada, daha fazla ArGe yapilmasi ve etkilerinin goriilmesinin 6neminin alti ¢izilmistir. Hidrojen yeni bir yakit
olarak gortlecek ise, bunun sanayi Uriin ve isi siireclerine etkilerinin daha ¢ok galisilmasi gerekmektedir. Ayrica

hidrojen diger yakitlar ile karistirilacak ya da etkilesecek ise bu zincirin de dogru sekilde incelenmesi 6nemlidir.



4.h. Bor teknolojileri: Hidrojen tutucu olarak Bor’un kullaniimasinin Tirkiye icin de o6nemli oldugu
konusulmustur. Yerli kaynaklar Gzerine bir hidrojen ekonomisi insa etmenin gerekliligi tizerinde durulmustur.
5. Strateji Bilesenleri

Katimcilarin 6nemli bir kismi bir hidrojen stratejisine ihtiyaci belirtmis(%98.6), fakat hidrojenin eneriji
kalemlerindeki payinin %1’e ulagsmasinin 2030’lari bulacagini disiinmektedir. Bu sebeple stratejinin iki asamali
olmasi gerektigi dile getirilmistir. Bunlar kisa ve uzun dénemdir. Kisa donemde ArGe ve kurumsal yapilari
gliclendirerek daha uygulamaya yonelik deneme projeleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu projeler ile yerli bir hidrojen
sanayisinin de ilk baslangici verilmis olacaktir.

Uzun dénemde ise altyapi konusunda alinmasi gereken uzun bir yolun oldugu distnilmektedir. Anket
sonuglarinda da hidrojen konusunda en 6nemli engelin altyapi oldugu (%45.3), sonra politika ve mevzuat
eksikliginin geldigi sonucu gorulmdastur.

Hidrojenin ilerlemesinde bir diger destekleyici faktor ise kurumlarin hazirhigi ve yol gostericiligidir. Daha fazla
ArGe fonunun ayrilmasi, yol haritalarinin ¢ikarilmasi ve tesvik mekanizmalarinin kamu, sanayi ve lniversite
isbirligi ile ¢ozilmesi gerekmektedir. Bunun ne sekilde yapilabilecegi de goris istenen konulardandir.

6. Sonug ve goris istenen sorular

Asagidaki sorulara gorusler ile ilave dnerilerin 22 Haziran 2020 giniine kadar Berus@enerji.gov.trgdresine
iletilmesi beklenmektedir.

Sizce Turkiye’nin naslil bir hidrojen stratejisine ihtiyaci var? Yol haritasi 6neriniz var mi?

Hidrojen konusunda ArGe’nin arttirilmasi gereken alanlar/teknolojiler nelerdir?

Hidrojenin disuk oranlarda dogal gaza eklenmesine nasil bakiyorsunuz? Cekinceleriniz var mi?

Ulastirma sektoriinde hidrojenin gelecegini nasil goriiyorsunuz? Eksikler nelerdir?

M S &

Sanayide hidrojenin kullaniminin tesvik edilmesi veya ArGe saglanmasi gereken stiregler/yéntemler/alt

sektorler nelerdir?

6. Yerli kémirlerden hidrojen Uretilmesi konusunda en énemli adimlar nelerdir?

7. Nihai enerji talebinde yil ve oran belirterek bir hidrojen payi belirlenmeli mi? Belirlenmesi gerektigini
dusuintiyorsaniz 2025, 2030 ve 2050 igin bu oranlar, alt sektérler ve hidrojen kaynaklari/teknolojileri
neler olmalidir?

8. Hidrojenin giivenli bir yakit olarak kullanilabilmesi igin nasil bir bilgilendirme stratejisi 6nerirsiniz?

9. Hidrojen konusunda ArGe, teknoloji, Gretim veya kullaniminda mevzuat degisikligi dnerileriniz var mi?

Nelerdir?

Al. Yaklasim Belgesi nedir?

Yaklasim belgesi veya Beyaz Belge, Bakanligin kamuoyu gorisiine basvurmak istedigi bir konu ile ilgili kendi
pozisyonunu ve mevcut durumunu anlattigi ve goris almak istedigi konudaki sorularini kamuoyu ile paylastigi
bir “goris alma” belgesidir. Bu gorisler geldikten sonra, goruslerin 6zetlendigi bir “Gorisler Belgesi”, Mavi Belge

yayinlanacaktir. Gorusler Uzerinden yapilacak calistay(lar) ile de Bakanlik belirtilen konudaki kararlarini



kamuoyuna iletecegi bir “Karar Belgesi”(Kirmizi Belge) olusturacaktir. Son asamada ise kararlarin nasil

uygulanacagina dair bir “Uygulama Belgesi” (Yesil Belge) paylasilacaktir

A2. Anket soru ve cevaplari
15 Ocak 2020 giinii “Arama Konferanslari:Hidrojen” 4. Oturuma katilan, bliylik cogunlugu girisimci olan ve
Universitelerden gelen katilimcilara sorulan sorular ve cevaplari asagidadir. Cevaplarin tamaminda ¢oklu se¢im

imkani saglanmistir.

Turkiye'nin bir hidrojen stratejisine ihtiyaci var mi?
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Turkiye'de hidrojen'in en ¢ok fayda getirecedi alan hangisi olabilir?

Ulastirma
Sanayi
Depolama
Isi

Elektrik

141 votes - 73 participants

Ulastirma sektdriinde hidrojen hangi alt alanlarda daha ¢ok fayda olusturabilir?
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Hidrojenin guvenli bir yakit olarak kullanilmasi i¢in bilgilendirme ne kadar énemli?
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Yenilenebilirdeki gelismeler ve hidrojen gelecegi arasinda nasil bir iligki goriiyorsunuz?
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Yenilenebilir artisi hidrojen teknolo...
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Yerli komiirlerden hidrojen lretilmesi projelerine destek verilmesini nasil degerlendirirsiniz?
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En ¢ok hangi alanlarda ArGe yapilmasini istersiniz?

Yenilenebilirden hidrojen tretimi
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Hidrojen yakma teknolojileri
Hidrojen depolama

Hidrojene hazir malzeme teknoloj
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Dodgal gaz dagitim hattina hidrojen karistirilmasina nasil bakiyorsunuz?
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Dodgal gaz dagitim hattina hidrojen kanstinimasinin éniindeki en biiyiik engel nedir?
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Hidrojenin 1s1 amac¢h kullamiminda sizce éncelikle yapilmasi gerekenler nelerdir?
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Daha fazla ArGe yapmak
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Hidrojenin 1s1 amacl olarak kullanimini arttirilmasi sizce dogru bir strateji mi?
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Hidrojen gelisiminde en 6nemli oyuncu hangisidir
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Tiirkiye enerji sisteminde hidrojenin miktarinin %1'i bulmasi hangi yili bulur?
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